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1. f’ ¢x£= ¢x2Ee2x

cos¢x££’ = ?

A há nyados derivá lá si szabá lya alapjá n
f’
g’

=
f’EgB fEg’

g 2 :

f’ ¢x£= ¢x2Ee2x

cos¢x££
I

=
¢x2Ee2x£I

Ecos¢x£B¢x2Ee2x£E¢cos¢x££I

cos2¢x£
Mellékszá mítá sok:

¢cos¢x££I
= Bsin ¢x£

¢x2Ee2x£I
= ¢x2£I

Ee2xAx2E¢e2x£I
= 2ExEe2xAx2E2Ee2x

Behelyettesítve:

f’ ¢x£=
¢x2Ee2x£I

Ecos¢x£B¢x2Ee2x£E¢cos¢x££I

cos2¢x£
=

¢2ExEe2xAx2E2Ee2x£Ecos¢x£B¢x2Ee2x£E¢Bsin ¢x££
cos2¢x£

=

=
2ExEe2xEcos¢x£Ax2E2Ee2xEcos¢x£Ax2Ee2xEsin ¢x£

cos2¢x£

2. Hatá rozza meg f ¢x£= exEcos¢x£ harmadfokú  McLaurin polinomjá t!
Egy n-ed fokú  McLaurin polinom képlete:

f n ¢x£= f ¢0£A
f’ ¢0£
1!

ExA f’’ ¢0£
2!

Ex2AvA
f ¢n £¢0£

n!
Exn

Az első  tag:
f ¢0£= e0Ecos¢0£= 1

Harmadfokú  polinomhoz meg kell hatá rozni az első  há rom derivá ltat:

f I ¢x£= ¢exEcos¢x££I
= ¢ex£I

Ecos¢x£AexE¢cos¢x££I = exEcos¢x£BexEsin ¢x£= exE¢cos¢x£Bsin ¢x££

f I ¢0£= e0E¢cos¢0£Bsin ¢0££= 1

f II ¢x£= ¢exE¢cos¢x£Bsin ¢x£££I
= ¢ex£I

E¢cos¢x£Bsin ¢x££AexE¢cos¢x£Bsin ¢x££I =

= exE¢cos¢x£Bsin ¢x££AexE¢Bsin ¢x£Bcos¢x££= B2EexEsin ¢x£

f II ¢0£= B2Ee0Esin ¢0£= 0

f III ¢x£= ¢B2EexEsin ¢x££I
= B2E¢¢ex£I

Esin ¢x£AexE¢sin ¢x££I £= B2E¢exEsin ¢x£AexEcos¢x££=

= B2EexE¢sin ¢x£Acos¢x££

f III ¢0£= B2Ee0E¢sin ¢0£Acos¢0££= B2
Behelyettesítve:

f 3¢x£= f ¢0£A
f I ¢0£

1!
ExA f II ¢0£

2!
Ex2A

f III ¢0£
3!

Ex3= 1A1ExA0Ex2A¢B2£Ex3= 1AxB2Ex3
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3. Szá mítsa ki a f ¢x£= �sin2¢x£Ecos3¢x£ dx fü ggvényt!
A kiszá mítá shoz az integrandust á t kell alakítani:

f ¢x£= �sin2¢x£Ecos3¢x£ dx= �sin2¢x£Ecos2¢x£Ecos¢x£ dx

Kihaszná lva a sin2¢x£Acos2¢x£= 1 } cos2¢x£= 1Bsin2¢x£  azonossá got:

f ¢x£= �sin2¢x£E¢1Bsin2¢x££Ecos¢x£ dx= �¢sin2¢x£Bsin4¢x££Ecos¢x£ dx=

= �¢sin2¢x£Ecos¢x£Bsin4¢x£Ecos¢x££dx= �sin2¢x£Ecos¢x£ dxB�sin4¢x£Ecos¢x£ dx

Haszná juk fel a �g Ñ ¢x£Eg I ¢x£ dx= g Ñ A1¢x£
Ñ A1

AC  integrá lá si szabá lyt:

f ¢x£= � sin2¢x£4
g 2 ¢x £

g ¢x £= sin ¢x £ } g I ¢x £= cos ¢x £
Ñ = 2

Ecos¢x£4
g I ¢x £

dxB� sin4¢x£4
g 4 ¢x £

g ¢x £= sin ¢x £ } g I ¢x £= cos ¢x £
Ñ = 4

Ecos¢x£4
g I ¢x £

dx

f ¢x£=
sin2A1¢x£

2A1
B

sin4A1¢x£
4A1

AC=
sin3¢x£

3
B

sin5¢x£
5

AC

4. Hatá rozza meg az f = Bx2A4xA1 és a g= 1 fü ggvények á ltal kö zrezá rt terü letet.

A megoldá shoz elő szö r csiná ljunk vá zlatot!

Hatá rozzuk meg a két metszéspont helyét (a, b)!

A metszéspontban f(x) = g(x):
Bx2A4xA1= 1

0= 1Ax2B4xB1

0= x2

aEx2A
B4x

bExA
A0

c

x1, 2=
BbG b2B4EaEc

2 �a
=

B¢B4£G ¢B4£2B4E1E0
2Ea

=
4G 4

2
=  x1= 4

x2= 0¡
Esetü nkben x1=b,  x2=a.
A T terü let:

T = �
0

4

f ¢x£Bg¢x£ dx= �
0

4

¢Bx2A4xA1£B¢1£ dx= �
0

4

¢Bx2A4x£ dx= �
0

4

Bx2 dxA�
0

4

4x dx=

= B�
0

4

x2 dxA4E�
0

4

x dx= B¦x3

3§0

4

A4E¦x2

2§0

4

= B¢43

3
B

03

3 £A4E¢42

2
B

02

2 £=
B43

3
A4E42

2
=

= 43E¢1
2
B

1
3£=

43

6
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5. Hatá rozza meg a z= 2x2A y2B4xA2yA4 fü ggvény szélső értékhelyeit!

Á llítsuk elő  a parciá lis derivá ltakat:

z x
I ¢x, y £= 4xA0B4A0A0= 4xB4 z y

I ¢x, y £= 0A2yB0A2A0= 2yA2

zxx
II ¢x, y £= ¢4xB4£x

I = 4 z yy
II ¢x, y £= ¢2yA2£ y

I = 2

zxy
II ¢x, y £= ¢4xB4£ y

I = 0 z yx
II ¢x, y £= ¢2yA2£x

I = 0

Szélső értékhely ott lehet, ahol z x
I ¢xsz , y sz£= 0 és z y

I ¢xsz , y sz£= 0

 4xszB4= 0
2y szA2= 0¡ }   xsz= 1

y sz= B1¡
Akkor lehet szélső értékhely, ha 

z xx
II ¢xsz , y sz£Ez yy

II ¢xsz , y sz£B¢zxy
II ¢xsz , y sz££

2
@0

4E2B¢0£2= 8Q0 ⇒ az x = 1, y = -1 helyen minimum van.

Lá ssuk hogy is néz ki ez a fü ggvény:

3
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