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2. f(x)=2x*- 3x*- 12x+1 monotonitasi szakaszok, szélséértékhelyek,
konkavsag
f €x) = 6x° - 6x- 12
f €x)=12x- 6
f #x)=12
Szélséértékhely(ek) ott lehet(nek), ahol fx)=0
- 2. + - - i X =2
6x° - 6x- 1220 x,, = b+ /b’ - 4ac _ 6% ./36- 436 12):6118:% .
2a 12 12 ix=-1
Ezek akkor szélsértékhely(ek), ha ott f €x)t 0
f&x,)=12x- 6=18>0 b minimumhely

f&x,)=12X- 1)- 6=-18<0 b  maximumhely
A fiiggvénynek inflexiés pontja van ott, ahol f €x)=0 és f#x)* 0
f #x) =12 minden x-re, ezért f &x)* 0 mindenhol igaz.

f&x)=12x- 6=0P xgzi

A maximumhely elétt szigordan monoton né: (- ¥,- 1)
A maximumhely és a minimumhely k6z6tt szigoruan monoton csdkken: (-1, 2)
A minimumhely utan szigoran monoton né: (2,¥)

Az inflexiés pont maximumbhely feldli oldalan konkav: ge ,;9
e a

Az inflexiés pont minimumhely feldli oldalan konvex: %,¥9
e a
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Mivel 6sszetett fugvények szorzatarol van sz, a kovetkez6 szabalyokkal prébalkoz-
hatunk:

A szorzat miatt:

L HOOVI(¥)dx = u(x)Vv(x) - ' (x)v(x)dx

Az In®2x Bsszetett nggvény miatt:

_g""(x)

() xg'()dx =3 X 4 ¢

2. 88 (9g!(dx= | 17O a+l
1a = ]"p o%dleng(x)+c

3 (‘)f(ax+b)dx:§F(ax+b)+C

A fenti szabalyok egyikét probaljuk alkalmazni.

Nézzuk mindjart az elsét a fuggvenyek szorzatanak parcialis integraljat. A két tag
kozul azt érdemes u*-nek valasztani, amelyiket utana konnyebb integralassal u-va
alakitani.

%8 0

Ar—¥n? 2x7dx = ?
X v =

eut a

u(x)zib u(x) = c‘)%dlenx+C

v(x)=In?2x=(In2x)* b v€x)=

v=(g) = vlg) =2g = 2Ink = 2In2x
1 1
k)=Ink b kj=—"="
o= ot)=1=1
k(x) = 2x b kéx) =2
Vi) = vig) xg k) ) = zmmzixa - 2”;”
d‘;?;xm 2X dx In\x\XIn 2X- a?n\x\xmgdx+c
)

Cuc

Lathatd, hogy a parcialis interalassal ezt a példat csak bonyolitani tudtuk. Prébaljuk
meg a kovetkezb (2.) szabaly szerint atalakitani:
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O;eX 7} eXX( ) 7}

Nézziik meg, ha (In2x)* = g?(x), (a =2), akkor lehet-e )1( g¢x) konstansszorosa:

g(x)=In2xp g¢x)=
1 1
v)=Inv [} vi=—= —
g(v) o)==
v(x)=2x p v<(x)=2 p g((x):—>Q=1
X
0 241
1 ><(In2x)21dx:M+C =Linox+c
% X @k E 2+1 3
g¢x) 7}
4, y= ﬁ alkotoju forgastest térfogata az [1,3] intervallumban.
Forgastest térfogata:
¢ 0, 0 & B0
; 2 SC{%/T)Z 3/,,10 s € XEH u éx3
=D A =pD A~ =D A 3 =D A o=
V =pf *(x)dx =p /x° | dx p@ﬁdx pox dx = pwu Péi30
a 1 & +10 é==u
€3 o e3 0
el By
?;633 _ 139
é a
5. z=x*+xy+y®- 2x+3y van-e szélséértékhelye?

2$=2x+y+0- 2+0=2x+y- 2
2¢=0+x+2y- 0+3=x+2y+3

z$=2+0-0=2
zgg:o+1- 0=1
z@:0+2+0=2

Szélséérték ott lehet, ahol:
z¢=0 és z¢=0
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2x+y-2=0 P y=2-2X
X+2y+3=0 b x+2(2- 2x)+3=0
X+4-4x+3=0
7 7 6 14 _ 8

X=— p y=2-2—=—-"—=-—
3 3 3 3 3

Az (xy)= g,- :83,2 pontban akkor lehet szélséérték, ha ott z§ xz§ - z§* >0

2§ xz§; - zggz =2xX-1=3>0 b a fenti pontban a fuggvénynek szélséertékhelye

van.

Mivel az (x,y)=& - &
ivel az (x,y) 63" 3

89 pontban z€ =2 >0 ezért ott a fuggvénynek minimuma van.
a
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