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Matek 2. vizsgasor

1)
f(x) = 2x° +3x? - 36x fliggvény vizsgalata: szélséértékhelyek, monotonitasi
szakaszok, konvexitasi szakaszok.
f€x) = 6x* +6x- 36=6(x? + x- 6)
f €x)=12x+6
A lehetséges szélsoértékhelyek az f €x) =0 egyenlet megoldasa(i)nal lehetnek:
6(X2+X_ 6):OI:> v, = 1+1- 44X-6) _-1+./25 _i-3
' 2% 2 12
Az x; = -3 illetve x, = 2 megoldas csak akkor szélséértékhelyek, ha f €x,)* 0
illetve ha f&x,)* 0
f&x,)=12- 3)+6=-30<0 valéban szélséértékhely, itt maximum van f &x,)<0
f &x,) =12X2) + 6 =30 > 0 valdban szélséértékhely, itt minimum van f &x,)>0
A fiiggvény szigotan monoton né egy intervallumon, ha ott f¢x)>0, és
szigorian monoton csdkken az intervallumon, ha ott f €x)<0. Ezeket az
intervallumokat az f €x) =0 helyek hataroljak.

Balrdl haladva az x — tengelyen az elsé f (x) =0 hely, x; =-3, egy maximum. Téle
balra a fliggvény csak szigoruan monoton névekvé lehet (kilénben nem lenne
maximum):
(-¥,-3) intervallumon szigorradan monoton né
A maximumhely és a minimumhely (x; = 2) k6zo6tt, szigoruan monoton csokken:
(-3,2) intervallumon szigorrdan monoton csokken
A minimumhelytél jobbra a fuggvény csak szigoruan monoton novekvd lehet
(kalénben nem lenne minimum):
(2,¥) intervallumon szigorruan monoton né
Az inflexios pont (atmenet a konvex-konkav jelleg kdzott) helyét az fd(x) =0
egyenlet megoldasa(i) adjak meg.

12x+6=0pP x3:-;

A faggvény konvex egy intervallumon, ha ott f G(x) >0, és konkav az

intervallumon, ha ott f &x)<0. Ezeket az intervallumokat az f €x)=0 helyek
hataroljak.

A fiiggvény egyetlen f&x)=0 helye az x, =- ; . Téle balra és jobbra az f &x)

fliggvény nem valt el6jelet. Tole balra az x; = -3 helyen f &x,) <0, igy az inflexids
ponttol balra a figgvény mindenhol konkav:

(-¥,-0.5) intervallumon konkav
Jobbra az x, = 2 helyen f C(xz) >0, igy az inflexiés pont jobb oldalan a fliggvény
konvex:

(-0.5,¥) intervallumon konvex
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2))

3.)

Fejtse az f(x)= x+-/x fliggvényt Taylor sorba 3 tagig az xo = 1 hely kériil.
A Taylor sor képlete:

£
R B e )
Harom taghoz meg kell hatarozni f((xo) tés fex)-t:
1
f(x):x+xE f(x,)=1+/1=2
-3 1 1
2 f 1 X 2=1 =1
fdx) =1+ )X ©o)=1+3 tS LS
20 1.5 11 1
flfx)=—C ~x 2+ fafx)=-=x2=-> ~ =_*
)= 2 2 5 ) 4 4.2 4
A Taylor polinom:
1
t,(x) = 2+115(x 1)+ 24(x-1)2=2+1.5><(x-1)-Lllx(x-l)z

Hatarozza meg az f(x)=x? ésa g(x)=-3x> +12x- 8 gdrbék kozéti teriletet!
El6sz6r meg kell hatarozni x; és xo-t.

()-l] ¢ 1)-de) g
f(x)- g(x)=0=4x*- 12x+8 ;0

[EEN

_121«/144-4x4>8 12+4 2
X, = =i
8 8 7 / /
A terilet:

T=8d@-

) 2 2 A3 An2 1V
2 8¢ éx? U
T= d 4x® +12x - 8)dx =- 40><2dx+120><dx 8(jdx = éEL'J "'12@713 - glx];
) ey e<u
_-48@- 7_+12884i- 10 gr.1)=2
é3 3g &2 24 3
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4)
Oldja meg parcialis integralassal c‘)x>cos(3x)dx
. 5 51 5) o 1 . 1. _
dﬁ()?osv(fx)gjx ()><9 sain( 3x Cﬂ"& >6in(3x) Tdx §x>gn(3x)- écﬁm(Bx)dx—
e v ﬂ e v ﬂ
=1 x>sin(3x) - Eg- —cos(3x)9: 1 x>sin(3x)+écos(3x)+ C
3 3 g 3 9
5.)

Van-e az alabbi fuggvénynek szélséértékhelye és ha van, hol?
=X +2y° +Xy- 2X+4y+5
A szélsbérték létezésének feltételei:
1.24(%,, ¥,), =0
2. z§(x,,¥,) =0 és
3. 28(%. ¥o) 2§ (%, Yo) - (28 (%, o)f >0
-ha z&(x,, y,) >0 akkor minimum, ha z&(x,,y,) <0 akkor maximum

ﬂZ();TO); yO) = Zg(XO’ YO) =2% *tYo- 2 ﬂZ();TO); yO) ) 29:()(0’ YO) =4y, tx +4
9129(%. Yo) _ _ 2%, o) _ _
Yo)=2 RS Yo) =4
o = 2800y0) iy 28 (%, Yo)
¢ x,, 12$(%,, ¥,
180 0) - g, )= T ) g )=
Az 1. és 2. felétel alapjan:
l.:2X%,+Yy,- 2=0
I1.:4y,+x,+4=0
Az |.-t atrendezve és behelyettesitve a ll.-ba:
.1y, =2- 2X,
1.:4(2- 2x,)+ %, +4=0
I1.:8- 8%, +%,+4=0
12 12 _ 10
I.:-7x,+12=0 b == = =2-2==-—
%* %7 Yo 77

A 3. feltétel alapjan:
28(xo, Yo) <28 (%o, Yo) - (28(%. ¥o)f =2%4- 12 =7>0 b valoban szélséértékhely,

z&(x,,¥,)=2>0 P minimuma van az (Xo, Yo) = gé—z - 170— helyen.
2
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