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1. Jim é s Michael a ké t ű rhajós összeveszett egy ű rsé ta sorá n. A ké t ű rhajós tömege 120 kg
(valoszínűleg egyesevel szkafander, O2 palack, stb.). Jim a hajótól 5 m-re olyan erő vel
lökte meg Michaelt, hogy az az ű rhajónak vá gódva pontosan azt é rezte, mint amikor a
repü lé s kezdeté n 5 g szorította az ű rhajó pilótaü lé sé be. Michael é s a hajó ü tközé se fé l
má sodpercig tartott. Michael oxigé npalackja megsé rü lt. Ahhoz hogy ne törté njen
komolyabb baja, Jimnek 5 s-on belü l segítsé gé re kell sietnie. Vajon odaé r e idejé ben Jim,
ha csak a 2 kg-os szerszá má t maga mögé  dobva tudta az ű rhajót megközelíteni?

Kerekítsü nk g=10m/s2 –re.
Té telezzü k fel, hogy a ké t ű rhajós kezdetben a hajóhoz ké pest nyugalomban lebegett egymá s
mellett. Így a löké s elő tt a sebessé gü k közös vk = 0.

Né zzü k idő rendben az esemé nyeket:

Michael a hajó oldalá n 5g lassulá ssal landolt, az ellöké ssel kapott sebessé grő l 5g lassulá ssal
(azaz –5g gyorsulá ssal) 0.5s alatt vette fel a hajó 0m/s sebessé gé t (vhajo). Michael lassulá sa:
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Michael ezek szerint 25m/s sebessé ggel tette meg az ∆x1 = 5 mé ter utat az ű rhajóig. Ebbő l:
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Jim sbessé ge az ellöké s utá n a lendü letmegmaradá sból szá mítható (ellöké s elő tt a ké t ű rhajós
sebessé ge megegyezik, vMich0 = vJim0 = vk = 0):

001200120_ =⋅+⋅=⋅+⋅= kJimkJimelö ttlö kés vmvmI
25120120_ ⋅+⋅=⋅+⋅= JimMichMichJimJimutánlö kés vvmvmI

025120120__ =⋅+⋅== Jimutánlö késelő ttlö kés vII
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Jim a szerszá m eldobá sá ig ∆x2 utat (t1+0.5s) idő  alatt tett meg:
( ) ( ) ( ) mtvx Jim 5.175.02.0255.012 −=+⋅−=+⋅=∆
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A szerszá m eldobá sá nak pillanatá ban a ké t ű rhajós közötti tá volsá g:
mxxx 5.225.17521 =+=∆−∆=∆

Jimnek ∆x utat kell megtennie maximum 5s alatt, ebbő l kiszá mítható, hogy legalá bb mekkora
sebessé ggel tudja ezt megtenni:
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Jimnek legalá bb 4.5m/s –ra kell gyorsulnia az eldobá s utá n. Eldobá s elő tt a szerszá m é s Jim
sebessé ge közös vJim = -25m/s, az együ ttes tömegü k 120kg. Eldobá s utá n Jim tömege a
szerszá m tömegé vel kevesebb. A szerszá m szü ksé ges sebessé gé t ismé t
lendü letmegmaradá ssal szá míthatjuk:

( ) ( ) 300025120_ −=−⋅=⋅+= JimszerszámJimelö ttdobás vmmI

szerszámszerszámszerszámJimJimutándobás vvmvmI ⋅+⋅=⋅+⋅= 25.41182_

szerszámutándobáselő ttdobás vII ⋅+⋅=−== 25.41183000__
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Jimnek a szerszá mot minimum 1765,5m/s sebessé ggel kell elhajítania. Tekintettel, hogy
ké pesnek tartjuk 120kg-os tá rsá t 25m/s (90km/h)-sebessé ggel ellökni, a szerszá mot is el kell
tudja hajítani a ké rdé ses sebessé ggel ;-).
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