Fizika példa: Lejtén csuszo test 1 BHM: 2002-06-18

Egy m = 2kg tomegii 1adat egy / = 2m hosszu deszka végére helyeziink.
1. Hogyan hatarozhatjuk meg a surlodasi tényezot egy szogméro segitségével?
2. Ha a deszkat a = 30°-ban megdontjiik, és a ladat meglokjiik, egyenletes sebességggel csuszni
kezd. Mekkora a sarlodasi tényez6?
3. A deszkat o = 45°-ban megdontjiik. Mekkora a lada gyorsulasa, mekkora a végsebessége; mennyi
munkat végez a gravitacios mez6, mennyi hot termel a strlodasi er?
F» . F
1. A deszkat lassan bedontjiik addig a szogig, ‘&/
ahol a lada a megcsuszas hatarhelyzetébe \ -
keriil (azaz egy kicsit megpdccintve mar
megindul €s egyenletes sebességgel
lecsuszik.) Ebben az esetben a gyorsulasa
0, igy ra hat6 erdk ereddje 0, ebbol
kiszamithat6 a surlodasi er6.
A ladara harom kiilsé erd hat: a G gravitacios er6, az F,y lejto atal kifejtet feloletre merdleges
nyomoerd €s az F, surlodasi erd. A gravitacids erd felbonthat6 lejtdiranyu (F) és lejtore
merdleges (Fn) komponensekre.
Az egyes komponensek:
F=G-sin(«)=m-g-sin(«x) F,,=G-cos(x)=mg-cos(«x)
A lejtére merdleges iranyu erdk ereddje (a lejtore merdleges iranyban a lada nem mozdul el,
ebben az iranyban a gyorsulasa 0):
F =ma =0=F, —F,

meroleges

e meroleges
Fo=—Fn
A feliileteket 6sszenyomo erépar az Fi , Fuy erépar, igy a surlddasi ero:
F.=F, - u=m-g-cos(x)-u
A lejtd iranyu erék ereddje:
F o 1e10= M 8y, =F — F ;= mr g sin (o) — mr g cos( )

Mivel a lejtot csk annyira dontottk meg, hogy a lada a megestszas hatarhelyzetébe kertiljon, a
lada lejtéiranya gyorsulasa 0.

i 8y, = 0= g sin (o) — mr g cos( o) p
g sin(o)=mgcos(x)-u

_sin(a)
H= cos(«)

sin(x)=cos(o)'u =

=tan ()

2. Ugyanaz a kérdés mint az 1.-ben csak szamszertsitve:

=tan(o<)=tan(30°)=%~0.577

_sin(«x)
" cos(x)
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3.a =45° mint az 1.-ben, csak algtéiranya ereds eré nem O:
F=Gsn(a)=mg-sin(«x) F =G-cos(x)=mg-cos(«x)

L =2 10-i-i~8 165N

FS=Fm-u=m-g-cos(o()-u=2-10-cos(45)\/— NG
A lgté iranyt erék eredoje:

Feigo=mMag,=F—F = m-gsin(«)—m-gcos(«x)-u

M- 8= Mg Sin (o)~ Mg cos( )

a1ejt0:gsin(cx)—gcos(a)-uzlo-sin(45°)—1O-cos(45°)-%:10-%—10-%-%N3§

A végsebesség kiszamitasahoz két egyenletet kel felirnunk:

A gyorsulé mozgassal megtett t:  S=V, A t+%-(A t)2

Vveg ~Viexd

A gyorsulas: a=
gyorsula At

DV = AtV oy

Tudjuk, hogy a kezdésebesség Vie = 0, tovabba s=1.

a. . .
1= B (A1) at=y 2= 2201 1555
2 Qg0 3

Vyey=aAt=31.155~3,465 1
S

Egy er6 munkajaaz eré és az erg iranyaban végzett elmozdul as szorzata. A sarlodasi
erd altal termelt hé = sarlodasi eré munkaja = Fs xlgj6_hossza:

W =F,1=8.165-2=16.33J

Dh
A gravitacios eré munkaja=
agravitacios eré xfiiggoleges elmozdulas:

W,=G-Ah=mg-Ah=mg-l-sin (o<)=2-10-2-%~ 28.28]
A végsebesség a munkak alapjan is szamithato, ugyanis a gravitacios eré munkajafedezi alada
mozgas energiajat ésasarlodas erd altal végzett munkat:

Lmv alejts ajan:

W, =W +E,, tovabba Ekin=2

= 1m( o )'=W,—W =28.28—16.33=11.95]

_ [2(w,-w)
/21195~3457_

A kétféle modon kapott végsebesség minimalisan eltér a kerekitési hibak miatt.

E
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