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Ké t golyó centrálisan ü tközik . Az egyik tömege m1 = 6kg sebessé ge v1,0 = 2 m/s;a másik tömege m2

= 3kg sebessé ge v2,0 = -3 m/s. Mekkora lesz a sebessé gü k ü tközé s után, ha
1. az ü tközé s töké letesen rugalmas
2. az ü tközé s töké letesen rugalmatlan
3. az ü tközé s során z energia 20%-a hővé  alakul
Az ü tközé s előtti lendü let:

I ü tközés el?tt= m1E v1, 0A m2E v2, 0= 6E2A 3E¢B3£= 3 kgEm
s

1. Ha az ü tközé s töké letesen rugalmas, akkor az ü tközé s után a lendü let é s a mozgási energia
megmaradnak:

I ü tközés utá n= m1E v1, 1A m2E v2, 1

I ü tközés el?tt= I ü tközés utá n= 3= m1E v1, 1A m2E v2, 1

v2, 1=
3Bm1E v1,1

m2
=

3B6E v1,1

3
= 1B2E v1,1

Ekin, ü tk?zés el?tt=
1
2
Em1E¢v1,0£

2A
1
2
Em2E¢v2,0£

2=
1
2
E6E22A

1
2
E3E¢B3£2= 25.5 J

E kin, ü tközés utá n=
1
2
Em1E ¢v1,1£

2A
1
2
Em2E ¢v2,1£

2

Ekin, ü tközés el?tt= Ekin, ü tközés utá n= 25,5= 1
2
Em1E¢v1,1£

2A
1
2
Em2E¢v2,1£

2

A lendü letmegmaradásból kijött összefü ggé st behelyettesítve:

25,5= 1
2
Em1E ¢v1,1£

2A
1
2
Em2E ¢1B2E v1,1£

2

51= m1E ¢v1,1£
2A m2E ¢1B2E v1,1£

2

51= 6E ¢v1,1£
2A 3E ¢1B2E v1,1£

2= 6E ¢v1,1£
2A 3E ¢1B4E v1,1A 4E ¢v1,1£

2£

51= 6E ¢v1,1£
2A 3B12E v1,1A 12E ¢v1,1£

2= 18E ¢v1,1£
2B12E v1,1A 3

0= 18E¢v1,1£
2B12E v1,1B48

0= 3E ¢v1,1£
2B2E v1,1B8= aE ¢v1,1£

2A bE v1,1A c

¢v1,1£1,2=
BbG b2B4E aE c

2E a
=
B¢B2£G ¢B2£2B4E3E¢B8£

2E3
=  2
B8
6
Z B1.333¡

Az egyik eredmé ny a v1,0 sebessé g, ha a ké t eredmé ny közü l ezt választanánk, akkor a v2,0

sebessé gre olyan é rté k jönne ki, mintha az ü tközé s meg sem törté nt volna, mintha a ké t golyó
átment volna egymáson.
A másik eredmé nnyel (v1,1 = -1.333m/s):

v2, 1= 1B2E v1,1= 1B2E¢B8
6
£= 1A 16

6
=

22
6
Z 3.666 m

s
Ellenőrzé ské ppen:

Ekin, ü tközés utá n=
1
2
Em1E¢v1,1£

2A
1
2
Em2E¢v2,1£

2=
1
2
E6E¢B8

6£
2

A
1
2
E3E¢22

6£
2

= 25.5 J

1

m1  m2

 v1, 0 = 2  v2, 0 = -3

m1  m2

 v1, 1  v2, 1
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2. Töké letesen rugalmatlan az ü tközé s, ha a golyók az ü tközé s után összetapadnak, azaz a
sebessé gü k is egy közös v12 sebessé g lesz. Ebben az esetben csak a lendü let marad meg.

I ü tközés el?tt= m1E v1, 0A m2E v2, 0= 6E2A 3E¢B3£= 3 kgEm
s

I ü tközés utá n= ¢m1A m2£E v12, 1= ¢6A 3£E v12, 1

I ü tközés el?tt= I ü tközés utá n= 3= ¢6A 3£E v12, 1

v12, 1=
3

6A 3
=

1
3

m
s

3. Ez esetben ugyanú gy kell számolni, mint az 1.-né l, csak ü tközé s után lesz egy höenergia tag is:

Ekin, ü tközés el?tt=
1
2
Em1E¢v1,0£

2A
1
2
Em2E¢v2,0£

2=
1
2
E6E22A

1
2
E3E¢B3£2= 25.5 J

E kin, ü tközés utá n=
1
2
Em1E ¢v1,1£

2A
1
2
Em2E ¢v2,1£

2

E kin, ü tközés el?tt= E kin, ü tközés utá nA W h?= E kin, ü tközés utá nA 0.2E E kin, ü tközés el?tt

Ekin, ü tközés utá n= 0.8E Ekin, ü tközés el?tt= 0.8E25,5= 1
2
Em1E¢v1,1£

2A
1
2
Em2E¢v2,1£

2

A lendü letmegmaradásból az 1.-né l kijött összefü ggé st behelyettesítve:

0.8E25,5= 20.4= 1
2
Em1E ¢v1,1£

2A
1
2
Em2E¢1B2E v1,1£

2

40.8= m1E ¢v1,1£
2A m2E ¢1B2E v1,1£

2

40.8= 6E ¢v1,1£
2A 3E ¢1B2E v1,1£

2= 6E ¢v1,1£
2A 3E ¢1B4E v1,1A 4E ¢v1,1£

2£

40.8= 6E ¢v1,1£
2A 3B12E v1,1A 12E ¢v1,1£

2= 18E ¢v1,1£
2B12E v1,1A 3

0= 18E ¢v1,1£
2B12E v1,1B37.8

0= 3E¢v1,1£
2B2E v1,1B6.3= aE ¢v1,1£

2A bE v1,1A c

¢v1,1£1,2=
BbG b2B4E aE c

2E a
=
B¢B2£G ¢B2£2B4E3E¢B6.3£

2E3
= 2A 79.6

6
Z 1.82

2B 79.6
6

Z B1.154¡
Az egyik eredmé nnyel (v1,1 = 1.82m/s):

v2, 1= 1B2E v1,1= 1B2E¢2A 79.6
6 £Z B2.64 m

s
Ha ezt az eredmé nyt választanánk, akkor amelyik sebessé ge negatív volt – negatív lesz, pozitív
volt – pozitív lesz; mintha a golyók egyike sem váltana irányt, hanem egymáson átmenné nek,
ami lehetetlen.
A másik eredmé nnyel (v1,1 = -1.154m/s):

v2, 1= 1B2E v1,1= 1B2E ¢2B 79.6
6

£Z 3.31 m
s

Ellenőrzé ské ppen:

Ekin, ü tközés utá n=
1
2
Em1E¢v1,1£

2A
1
2
Em2E¢v2,1£

2=
1
2
E6E¢B1,154£2A 1

2
E3E¢3.31£2Z 20.4= 0.8E25.5 J

2

m1  m2

 v1, 0 = 2  v2, 0 = -3

m1 + m2
 v12, 1
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