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Ostromolják a várat, az ágyú súlya 650 kg. Az ágyúgolyó  65 kg. A várfalon 10 m magasan
van egy lő ré s az ágyúgolyó  vízszintesen talál a lő ré sbe.
1. Milyen szö gbe kell állítani az ágyút? (α)
2. Mekkora az ágyúgolyó  kezdeti sebessé ge? (v0)
3. Milyen messze kell állítani az ágyút? (x)
4. A súrló dási té nyező  µ = 0.8. Mennyit megy hátra az ágyú? Mekkora az ágyú sebessé ge?

Bontsuk fel az ágyúgolyó  sebessé gé t fü ggő leges é s vízszintes komponensekre. A golyó
vízszintesen x = 100m-t halad egyenes vonalú egyenletes mozgással (vízszintes irányban nem
gyorsítja semmi), fü ggő legesen 10m-t halad egyenes vonalú egyenletesen változó  mozgással
(gyorsulása –g ≈ -10m/s2 ).
A teljes rö ppályán ∆t idő  alatt halad vé gig.

Ha a lő ré sbe vízszintesen talál, akkor a pálya vé gpontján a pillanatnyi sebessé gvektorának (v)
fü ggő leges komponense (vy) é ppen 0. A fü ggő leges sebessé gváltozás felírható  a gyorsulással:
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Másré szt a fü ggő leges irányban megtett út 10m. A ∆t ideig tartó  egyenletesen gyorsuló

mozgás során megtett út ké plete: 2

2
tatvs kezdő ∆⋅+∆⋅=∆ . Behelyettesítve:
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Bá rmilyen x tá volsá gból is lő jü k ki a golyó t, a fü ggő leges sebessé gkomponensnek 14.1 m/s
–nek kell lennie (mert minden esetben azonos magassá gig kell feljutnia).

Az első  három ké rdezett adat kö zü l egyet meg kell adni, hogy a pé lda megoldható  legyen.
a. Legyen pl megadva az ágyú távolsága x = 100m.

Vízszintes irányban ∆t ideig halad, ez alatt kell megtennie az x távolságot egyenletes
sebessé ggel. Ebbő l a v0x sebessé g:
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Ebbő l a kezdő sebessé g:
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A lö vé s szö ge:
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b. Legyen megadva a kezdő sebessé g v0 = 100m/s
A fü ggő leges sebessé gkomponenst már ismerjü k. Ennek segö tsé gé vel:
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A lö vé s szö ge:
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A lö vé s távolsága:
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c. Legyen megadva a lö vé s szö ge: α = 30°
A fü ggő leges sebessé gkomponenst már ismerjü k. Ennek segö tsé gé vel:
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Ebbő l a kezdő sebessé g:
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A lö vé s távolsága:
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4. Lö vé s közben a golyó t ferdé n gyorsító  erő  fü ggő leges komponensé nek ellenereje az ágyút
a talajhoz nyomja, ami a súrló dást nö veli; de lö vé s utá n a golyó  é s az ágyú nem hatnak
egymásra, így ezt az erő t nem kell figyelembe venni a súrló dási erő  számításakor.
Mivel az ágyú csak vízszintes irányban tud elmozdulni, csak a vízszintes
sebessé gkomponensekre írjuk fel a lendü letmegmaradást (lövés elő tt az á gyú+golyó
közös sebességét tekintsü k 0-nak.):

0065065011_ =⋅+⋅=⋅+⋅= golyogolyoagyuagyuelottloves vmvmI

A golyó  sebessé gé t az a. pé lda alapján vegyü k 2102 =golyov .
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A súrló dási erő :
µ⋅= összenyomótFelületekes FF _  esetü nkben NgmGF agyus 52008.010650 =⋅⋅=⋅⋅=⋅= µµ

Mivel az ágyúra vö zszintes irányban csak a súrló dás hat: Fe = -Fs. A gyorsulás:
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A csúszás vá gyu3 = 0-ig tart. Idő tartama:
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A megtett út:
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