A A A A
EiDY:AB B &Y:A+B 5:1>©Y:AB B D%Y:MB AD% Y=A

AND OR NAND NOR NOT
ABY ABY ABY AB Y AY
000 000 001 001 01
010 011 011 010 10
100 101 101 100 A
111 111 110 110 B:>DY:A®B
Eqgyszefi kombinaciés hél6zat XOR
DCBA Y ABY
0ho 0 00 O 000
1h0 0 01 1 Y 011
2h0 0 10 0 101
3hoo0 11 1 110
4h0 1 0 O 0
5h0 1 0 1 1 c Minimal alak 6zaggatott vonalas tdmbok nélkil
6h0 1 1 0 0 - ——
o111 0 Y:DPB+C%A+DRCA
8hl1 0 0 O 0 D Hazardmentes alalsfaggatott vonalas témbokkel
9h1 0 0 1 0 - = - = —
A1 0 10 1 B Y_DPB+C%A+DRCA+D51A+?428A+%38A
Bh1 0 1 1 1
Chi 100 0
Dhl1 1 0 1 1
Eh1 1 10 1 Minimal alak hazardjaH1, H2, H3 kapuk nélkjil
Fh11 11 1 pl Dh-Fh kédvaltaskor:
D
Q— Y
R 1 §ik 1
D e S— ———
. hazard
e ﬂ Y mindkét kédnal '1' az igazsagtabla alapjan, igy
e kodvaltaskor ne valtozzoih esetén
a Q" Fhesetén a ,P” kapu allita®@l a kimeneti '1'-t,
i 4H3 de kodvaltaskor a két kapu reakcioideje kiilonboz6é
e’ (kuloénbod ek a jelutak), igy a kimeneti OR kapu
atmenetileg 000 vezérlést kap.
Megsziintetése: a redundans H1 kapu a kritikussalta
T T —r alatt konstans '1' értdk (nem fligg B bemdhett ¥), ig
Y stabil marad.
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Dl

Dl

Dl

Dl

EN

AD

AD

-
DIFO o H
Da —=

2 b

1bites fél6ésszeadd

A B Carry, Sum

00 O 0
01 O 1
10 O 1
11 1 0
Carry,=AB
Sum =ApB

. EN :
Multiplexer Demultiplexer

4-r6l 1-re 1-r6l 4-re

B

Carry,
> | |
témere n C. S

1 bites 6sszeadd

Carry AB

0 00 0
0 01 0
0 10 0
0 11 1
1 00 0
1 01 1
1 10 1
1 11 1

\
ﬁ} > Sum > P79
A B

Carry, Sum p

0

L §

tdmoren

= 2 C.—

POORORR

Sum =ApBeCarry,

Carry,= Carry A+ Carry B+ AB

Carry, A B
) \ \

Carry,

két n bites szam 0sszeadasa:

S

3
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1=>10->0

Rog—| "\ 0=>10-0 5 Re—— 11->0 Q RS tarol6
1 0=>1 SR Q|+1
¢ Tarol —<—=—— [: ,Torol” 00 Q tarol
0 _ 1=>0 _ 010 torol
Q Q '
S0 00 51 g0 0=>10 >0 101 beir
A 00 ->1 11 X tiltott
v | il
R =>01 -> 0 = _
0 y 00->1 Q Rg— D@{:‘ﬂo >1g —S QI
1=>0 0
Beirm —= [? ,Tarol”
0=>1 6 1 _
st 1=>10 ->0 SO 10 ->0 Q Aszinkron RS — a vezéjl jelekre azonnal reagal
11 -0 Szinkron RS — a vezél jelekre csak az 6rajel (CIk)
altal meghatéarozott &@ ben reagél
Szintvezérelt szinkron RS Elvezérelt szinkron RS
Q alap -> 0 Q
—R
Clk=0 -> tarol Clki alap -> tarol  ———_ —>Clk
Clk=1-> vizérel J Clk=1 -> vzérel s 6
——Q ——Q
S
D tarol6
D —D Q—
Q”*l.. ) —= —Ck
0 O torol fo)
1 1 beir
T térolé
L
WR”
. Q T tarol
ck | i T Q. - Qo
- =0 -> S=0, R=0 tarol , = )
S M $:2 -> S:Q,i:oQter‘]rggﬂ O 9n taro' > Clk 67
S\—DQ Ie) 1 Q negal
T
B
JK térol6
L

K R JK tarold
% D Q  Jkq
JK=00 -> S=0, R=0 tarol +1
Clk al JK=01->$=0,R=Qtorl 0 0 Q tarol

JK=10 -> S=Q, R=0 beir —K Q

= ] JK=11->5=Q,R=Qnegal 0 1 O tOrol —= —Clk
e Q0 101 beir —J Q—
J / 11 Q negal
B
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EN | — ', . R
T t
A B C HJ D ?E

T Q¢ T Q T Q T Q*

Clk Clk Clk Clk RCE

cr cr 9 cr 9 crr 9
clk | |
Clr QA QB QC QD

ot b b fE

RCE
Clr aszinkron torlé§ T tarol6 | Clr szinkron torléd T tarold
[ |
= T O
/ %)Qﬁ ClIr=0 -> normal T tarol6 ; DQ Az drajel felfut élénél:
Clk n Clr=1 -> $=0, R=1 torél : Clk nl ClIr=0 -> normél T tarol6
orajeli| fliggetlendl, | i ClIr=1 -> S=0, R=1 térdl

azonnal téﬁrdl S [ csak orajelre torél
. Q | s —Q

S S ¢ S T— v S—T— S—— "

A
cir | % o i ;
Ha é ,0" kéddal kapuzunk‘egy Clr-t, akkor a ,,6;’ kéd §Ha é ,0" koddal kapuzunk‘egy Clr-t, akkor a ,,6;’ kéd
kimeneten kiértékelhét ideig nem lesz kiadva ikimeneten egy 6rajelciklus ideig lesz kiadva

-> tul kell futtatni az utolsé értéken > nem kell tdlfuttatni az utolsé értéken
‘ BHM 2006



