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A kö vetkező háló zatban fellé phet-e hazárd jelensé g, é s melyik típusa?
( )∑= 7,6,5,4,1,03Y

Maxterm vagy minterm választaná-e é s mié rt? Adjanak legalább egy hazárdmentes
megoldást.

Beírva a V-K táblába:
Diszjunktív alakban minimalizálva

CBY +=3

Konjunktív alakban minimalizálva
CBY ⋅=3

A diszjunktív (minerm) é s a konjunktiv (maxterm) alakban minimalizált háló zatok
megegyeznek, ezé rt most mindegy melyik mó dot választjuk. A minimalizált
háló zatban statikus hazárd nem lé phet fel, de a 0-7, 0-6, 1-7, 1-6 mintermeknek
megfelelő bementi kombináció k kö zö tti váltáskor fellé phet funkcionális hazárd, melyet
biztosan csak kü lső ó rajelre tö rté nő szinkronizálással szü ntethetü nk meg.
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A tk 686-ik oldal, 10-29-es ábráján látható  számláló val való sítsa meg a kö vetkező
ciklust:

Azaz 10-tol számol felfelé  14-ig, utána ugrik 0-ra, számol felfelé  2-ig, ugrik 10-re é s így
tovább.
A CL aszinkron az LD szinkron.

A 14 → 0 ugrást cé lszerű  a CL tö rlé slábbal megvaló sítani. A tö rlé slábra a számláló
aszinkron mó don reagál, azaz amint megjelenik a tőrlőimpulzus, a kimenetet azonnal
0-ba tö rli. Hogy a 14 kimenet ne csak egy átmeneti tranziens időre álljon elő, az
tö rlőjelet nem a 14 hanem a 15 kimenettel állítjuk elő. Így 14 után egy rö vid tranziens
időre ugyan kiadja a 15 kimeneti kó dot, ami azonnal előidé z egy tö rlőimpulzust é s a
kö vetkező ó rajelig 0 lesz a kimenet.

A tö rlőimpulzust tehát a Q=15 azaz QDQCQBQA =1111 kombináció ra kell adni:
CL = QD ⋅ QC ⋅ QB ⋅ QA. Azaz a kimeneteket egy né gybemenetű  AND kapuba vezetve
előállítható .
A CL bemenet a számláló n negált bemenet (azaz ’0’-ra tö rö l, ’1’-re nem csinál
semmit) a CL jelet is meg kell negáljuk: né gybemenetű  AND helyett használjunk
né gybemenetű  NAND kaput.
Ha mé g azt is tudjuk, hogy az RC (átvitel) kimenet akkor ad ’1’-t, amikor a QDQCQBQA
=1111 kombináció  előáll, egyé bké nt ’0’, akkor NAND kapu helyett elé g az RC
kimenetet egy inverteren keresztü l visszavezetni a CL  bemenetre.

A 2 → 10 ugrást cé lszerű  a LD beírásengedé lyezé ssel megvaló sítani, úgy, hogy az
adatbemenetekre fixen a 10 bináris kó dját adjuk (DCBA = 1010). Mivel a
beírásengedé lyezé sre a számláló  szinkron mó don reagál, a 2 kimeneti állapot alatt
kiadott beírásengedé lyezé s csak a kö vetkező ó rajelciklusban é rvé nyesü l, é s beíró dik
az adatbemenet.

A beírásengedé lyezé s-impulzust tehát Q=2 azaz QDQCQBQA =0010 kombináció ra kell
adni:

10,11,12,13,14 → ugrás →0,1,2
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LD = QD ⋅ QC ⋅ QB ⋅ QA
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Az LD bemenet is a számláló n negált bemenet (azaz ’0’-ra tö rö l, ’1’-re nem csinál
semmit) az LD jelet is meg kell negáljuk:

A megvaló sítás:

Illetve ha felismerjü k az RC kimenet szerepé t:

LD = QD ⋅ QC ⋅ QB ⋅ QA = QD + QC + QB + QA
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