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E.2.8.
irjuk fel az ES és Vtermeket és adjuk meg a formulat, mely k6z6ttiik kapcsolatot
létesit.
EE? = Xy XX, %X, Vz3 = Xy %X, XX,
Ein =V2r:'_1_i p Et:? =V23;_1_5 =\/_23 = XS XX_Z ><)<1 =Y3+ x2 +Yl
E.2.9.

Adjuk meg a maxterm = ® minterm atalakitas lépéseit V-K tablakkal kapcsolatban,
és mutassuk be az atalakitast egy felvett példan keresztul.

,N” valtozos fuggvenyre:

1. atabla bejegyzéseinek negalasa (1® 0, O® 1)

2. atabla cellainak uj sorszama = 2"-1-(régi sorszam)

3. atabla peremezésén a valtozok negalasa

pl. F*(C,B,A) = 53 (0,45)

A
— Minterm tablaval:
1 F?=AxB+B>xC
o il1 |3 |2
LD
4|5 |7 |6 c
B
A A

Maxterm tablaval
Tnl 1[I C FP=BxA+C)

3 |2 |eo__ |1
B
E.2.10.
Mutassuk be felvett példakon a logikai miveletek V-K tablak utjan torténé
végrehajtasat
Vegyunk fel két logikai fUggvényt, és vegyuk fel a két fuggveny V-K tablajat:
3 3
F2(C,B,A) =8 (045) A F°(C.B,A)=3 (0357) A
1 1 1
0 1 3 2 0 1 3 2
1 1 F 1 1
Py, 5 7 6 c 214 5 7 6 c
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Allitsuk el6 logikai fiiggvényeket a két fliggvény kozétti ES, VAGY, ANTIVALENCIA,
EKVIVALENCIA, ES-NEM, VAGY-NEM kapcsolattal.

ES (F:1-F,): a két V-K tablat egymasra helyezve, az eredményben azok a cellak
lesznek '1’-k amelyek mindkét tablan ’1’-k (a tébbi "0’ lesz).

VAGY (F1+F,): két V-K tablat egymasra helyezve, az eredményben azok a cellak
lesznek '1’-k amelyek legalabb az egyik tablan '1’-k (atébbi 0’ lesz).

ANTIVALENCIA (F1AF,): két V-K tablat egymasra helyezve, az eredményben azok a
cellak lesznek '1’-k amelyek a két tablan kalonb6zbk (a tébbi "0’ lesz).

EKVIVALENCIA (F1° F,): két V-K tablat egymasra helyezve, az eredményben azok a
cellak lesznek '1’-k amelyek a két tablan megegyeznek (atobbi ‘0’ lesz).

ES-NEM (F, xF, ): a két V-K tablat egymasra helyezve, az eredményben azok a
cellak lesznek '0’-k amelyek mindkét tablan ’1’-k (atébbi "1’ lesz).

VAGY-NEM (F, +F,): a két V-K tablat egymasra helyezve, az eredményben azok a
cellak lesznek '0’-k amelyek legalabb az egyik tablan '1’-k (atébbi "1’ lesz).

A
A [ S—
1
\ \ \ \ 0 1 3 2
! X 1 \\\ \\\ \\\ \\\ F 1° Fz
\\ \\ \\ \\ \\ /' 1 C
\ \\ \ \\ \ \\ A \ \\ \ \\ 4 5 7 6
F \\ 1\ \\ 1\ \‘ \ |\ \l C
1 \\\ L \\\ \\\ i\ \\ I\\\ B A
\ \ \ \ Y \ B\\ N \ \ F1+ F2
\ X X X X 1 1
\ \ 10 1\ \ C \>
\ \ \ \
Fa Y Y Y Y 0 1 3 2
B 1 |1 |1 C
4 5 7 6
FiAF, B
F,+F, A
FOF 1
A 1re o |1 |3 |2
1 1 F X, 41 - 71 5 \ C
0 1 3 2
A
1 C B
4 5 7 6 1 1 1
B A 0 1 3 2
1 1 C
1 1 1 4 5 7 6
0 1 3 2
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E.2.11.

Mutassunk be fuaggvény minimalizalast V-K tablakkal egy felvett figgvény diszjunktiv
illetve konjunktiv alakjabdl kiindulva.

1. Felvesszuk a fuggveny V-K tablajat

2. Implikansok képzése: az '1’ allapotu élszomszédos, egy egyenesbe esé cellakbdl,

az 'l allapotokat legkevesebb tdmbbel lefedd 2X db cellat tartalmazo tdmbok
képzése (¢lszomszédosak a V-K tabla két fiiggsleges és a keét vizszintes peremeén lévé
cellak is!) (egy uj tombbe csak akkor vegyiink be mdr |efedett elemet, ha az i) tombbe még
le nem fedett elemis keriil)
Az egyes implikasok felirasa azon valtozok segitségével, amelyek egy
implikanson belll nem valtoznak meg.

4

A
Pl.: F*=§ (156,91112,1314,15) F*=(0 (57.811121315)

CésD A Osszevonhatndnk, de mar midket *1” |efedett
megvdltoznak a 1
:Ec?:mgdg belliil @lo |4 i3 |2 A A
6mb C="1"¢és — —— = %
C= 0" mellett; 1, o 7 IIE” K :”S;Ei 14 izfi 131\F
ésD="1"és ____5,___'_ _____ Llc D ﬂ[ ; ].' :
D="0"melletis| 1 | AL [CLi] ) 11 11
1) 12 3 T[54 ‘. 11 40 (8 | |9
ERIETE ". N
Dis |9=7]21 i|10 ‘.l 3 2V o1
Minxe/r/mté'tl)la B ! e ! S c
AR '. ‘. 7.\ 6 V|4 1|5/
// ! !
¥ v *" . i {/ ' Maxter‘k\n tabla
1
F'=A-B+A-D+C-D+A-B-C } N

"
F* = (A+C) - (A+B+D) - (A+B+D)
E.2.12.

Mutassuk be egy felvett példan keresztll a részben meghatarozott esetek
felhasznalasat a minimal alak el6allitasaban.

A hatarozatlan allapotokat a V-K tablan szabadon valaszthatjuk '0’-nak vagy '1’-nek,

attol fuggden, hogy a minél kevesebb darabszamu és minél nagyobb implikansok
képzéséhez milyen értéklre van szukség.

3 <
pl.: F¥(C.B,A)=4 (0"4567") F3(c.B.A)=0(0"4567")
A A A
h h 1 1 | 1 C
0 1 3 2 *__le-__la.___|5.
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G.2.4.
Bizonyitsuk be hogy az ANTIVALENCIA — ES fliggvénycsoport funkcionalisan teljes
(azaz segitségukkel barmely logikai fUggvény elballithato)! A bizonyitasnal
felhasznalhato, hogy a NEM — VAGY — ES fiiggvénycsoport bizonyitottan
funkcionalisan teljes.
Ha a NEM — VAGY - ES fliggvénycsoport funkcionalisan teljes, akkor az
ANTIVALENCIA — ES fiiggvénycsoport funkcionalisan teljes, ha segitségével
eléallithaté a NEM -VAGY — ES fiiggvénycsoport. Az ES fiiggvényt mindkettd
tartalmazza, ezért a NEM és a VAGY fuggvenyt kell el6allitani.
NEM: X A1=X, tehat a NEM fliggvényt eléallitottuk

VAGY:
X+Y=X+Y=X-Y= (XA1) -(YA1) A1 tebgt’a VAGY flggvenyt is
eléallitottuk
G. 25.
Igazoljuk a tanult médszerek barmelyikével, hogy fennallnak a kdvetkez6 algebrai
Osszefuggések:
a, XA0=X i, XAY = X% +X %y
b, XA1=X j, XOoY =(X+Y){X +Y)
g,xﬁx:o Kk, XAY = (X +Y){X +Y)
, XAX=1 oo
o XAY =XV L XAY =(x¥)(X)Y)
f, (XAY)Az=xA(YAZ)=XAYAZ m, X AY = (X|Y)(X]¥)
g, X{YAZ)=X A Xxz n, XoY:(XM(y‘V)

hy XAY=XAY=XAY=X% +Xx( N
0. x ¥ =(xv)(x}v)

Az antivalenciafliggvény igazsagtablazata Az ekvivalenciafliggvény igazsagtablazata
X Y Fa=XAY X Y Fe=X°Y
0 0 0 0 0 1
0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 0
1 1 0 1 1 1

e, A két tablazat 6sszehasonlitasabol: F, = F, igy az e pontot igazoltuk.
a, F, tablazatabdl kiemelve az Y=0 sorokat:

X Y F.=XAY Az eredmény F, mindig azonos X-
0 0 0 el, igy az a pontot igazoltuk
1 0 1
b, F, tdblazatabdl kiemelve az Y=1 sorokat:
X Y F.=XAY Az eredmény F, mindig azonos X
0 1 1 negaltjaval, igy a b pontot igazoltuk
1 1 0
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¢, F, tablazatabol kiemelve az Y=X sorokat:

X Y F.=XAY Az eredmény F, mindig 0, igy a ¢ pontot
0 0 0 igazoltuk
1 1 0

d, F, tablazatabdl kiemelve az Y = X sorokat:
X Y F.=XAY Az eredmény F, mindig 1, igy a d pontot
0 1 1 igazoltuk
1 0 1

f, Tablazatosan:
X

<
<
N
X

Ol |O|FR| ROk |O|>>
N

XAY)Az | XA(YAZ) | (XAZ)AY
0 0 0

Rl lk|lololo|lo
olo|r|olkr|r
olor|or|r
ololr|or|k

Ol | |O|O|F |k |O|X>

o|lo|R|Fk|Fk|k oo

Rk O|O|k|Ik|lo|lo]|<
=l =l =l =l

1 1 1 1
Lathato, hogy a harom valtozoét barhogyan csoportositva az eredmeény minden
lehetséges bemeneti kombinacidéra megegyezik, ezért a zardjel elhagyhato.

g, Tablazatosan:

X | Y | Z | YAZ | X(YAZ) | XY | XZ | XYAXZ
0]0] O 0 0 0 0 0
0]0]1 1 0 0 0 0
0]l 1]0 1 0 0 0 0
0|11 0 0 0 0 0
11010 0 0 0 0 0
11011 1 1 0 1 1
11110 1 1 1 0 1
1111 0 0 1 1 0

Lathato, hogy a két kérdéses mivelet eredménye minden lehetséges bemeneti
kombinaciora megegyezik
h, Tabldzatosan

X1 Y | XY [ XAY| XAY | XAY [ XAY [ XY| XX | XY+ X%y
0|0 111 0 1 1 1 0 1 1
ol 11110 1 0 0 0 0 0 0
110|011 1 0 0 0 0 0 0
1111010 0 1 1 1 1 0 1

Lathatd, hogy a kérdéses miiveletek eredményei minden lehetséges bemeneti
kombinaciora megegyeznek
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i, Tablazatosan

XY | X|VY |[XAY| XY XY XY + XY
o]l o011 0 0 0 0
o 1]11]0 1 0 1 1
11001 1 1 0 1
1111010 0 0 0 0

Lathato, hogy a kérdéses miiveletek eredményei minden lehetséges bemeneti
kombinaciora megegyeznek
j, XovY=(X+Y){X +Y)
Azt az e pontban bizonyitottuk, hogy X AY = X ° Y, tovabba az i pontban, hogy
XAY = X% +X %Y. Ebbdl

XOY=XAY=X-Y+X-Y DeMorgan
Xo Y:@:&_V-ﬂ _ DeMorgan ismét
XOoY=XAY=(X+Y) - (X+Y)

k, XAY =(X+Y){X +Y)

A h pont alapjan X AY = X % + X X ebbél:
XAY=X-Y+X-Y DeMorgan
XAY=XY - X-Y DeMorgan ismét
XAY =(X+Y) - (X+Y)

L, XAY =(XY)(xY)

Az i pont alapjan X AY = X XY + X %/ . Ebbé| kétszeres negalassal és DeMorgan
atalakitassal:

XAY=X-Y - X-Y=X-Y - X-Y=X[Y) | (X]Y)

m, X AY = (X|Y)(X|v)
A k pont alapjan X A Y =(X +Y)XX +Y). Ebb&l kétszeres negalassal és DeMorgan
atalakitassal:

XAY =(X+Y) - X+Y)=(X+Y)+X+Y)=X|V) | X]Y)

n, X° VY =(Xy)(Xv)
Az e pont alapjan X AY =X ° Y tovabba a k pont alapjan X AY = (X +Y){X +Y).
Ebbdl kétszeres negalasokkal DeMorgan atalakitasokkal:

X0 Y =XAY=(X+Y) - (X+Y)=(X+Y) - (X+Y)=(X-Y) - (X-Y) = (X]Y)] (X]Y)
o, xo = (xR

Ajpont alapjan X © Y = (X +Y)xX +Y). Ebbél kétszeres negalassal és DeMorgan

atalakitassal:

XOY=(X+Y) - (X+Y)=(X+Y) - (X+Y)=(X+Y)+(X+Y)=XIVXIY)

6
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G2.9
Y = (A+B)NA+C) logikai vazlata
a: kizardlag NAND elemekkel
b: kizarolag NOR elemekkel
a
Felhasznaljuk a A+ B = AxB DeMorgan azonossagot, valamint hogy AxA= A:

Y=(A+B)(A+C)=(AB)(AC)=(AB)(AC)

b:
Felhasznaljuk a AxB = A+ B DeMorgan azonossagot, valamint hogy AxA= A:

Y=(A+B)(A+C)=(A+B)+ (A +C)

f_ .......... .

.............. ===
YqM+m+m+®' o

..................
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G2.10.
4
Y = § (1,4,589,12,13) (mintermekkel megadott fiiggvény)

a: diszjunktiv minimal alak
b: konjunktiv minimal alak

a: diszjunktiv minipgal alak .~
1 Y B _
o |1 iz |2 Y=A-B+C-B+D-B
S e v o .
4 |5l p7 |6
vl c
12 (13il15 |14 || 0 e
0 e B
S I S R e
8 ____________ 9-— T 10

Minterm tabla B

b: konjunktiv minimal alak (a negdlt fiiggvény minterm tablds el dllitasaval)

A
e O I/,(_)____O\I L B _ _1 _
A S N s Y=B+A-C-D  negdljuk
i 0 0: i ,,/" ————
4 |5 |7 |61 c Y=B+A-C-D DeMorgan
0 0: — e ———
D 12 |13 |15 |14 I Y=B:-(A-C-D) DeMorganijra
0 | O —
8 o | iw Y=B-(A+C+D)

Minterm tabla B

G2.11.
4
v = (2" 4" 5,6,7,91112,15) (maxtermekkel megadott fiiggvény)

a: irjuk fel a minimal alakokat
b: Soroljuk fel a konjunktiv minimal alaknal hasznalt implikansokat

A U

— Ly A ¥

1 s = o =
pllds |14 |12 [13 ‘C Y = (A:rC+D) - (A+B+D) - (A+B+C) - ('C+D)
RIRES T R
|t ] O - I

h

3 12 o |1

I L e e

i)

B Maxterf tébla

8
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Diszjunktiv minimal alak: maxterm tabldt alakitsuk minterm tablava

A A A
1 1 C 1 1
D 15 14 12 13 0 1 3 2
1 1 1 1
11 10 8 9 4 5 7 6
e C
h 1 h 1 1
3 2 0 1 D 12 13 15 14
1 1 h 1 C h
7 6 4 5 8 9 11 10
B Maxterm tabla Minterm tabla B
A T
1 1 v .4."'4_ _
0 1 3 2 Y=A-B-C-D+A-B-D+A-C+C-D

V5wt a| « <
. [T

.
16 o
| C ...........................................
e e s
12 _|13--435--"114: ||
D 2

8 9 11 |10

Minterm tabla B

b: a konjunktiv minimal alak egyes implikansai:
1. ViN3=A+B+D
2. VJNi=A+C+D
3. VNS =A+B+C
4. VI NINI=C+D
G 2.12.
Hatarozzuk meg a kdvetkez6 két fuggvény ekvivalenciajaként eléallitott eredé

fuggvényt, majd irjuk fel a legegyszeribb algebrai alakban.

Az ekvivalenciafuggveny igazsagtablazata

4 Y Y Ye=Y %Y

Y, =F'(D,C.B,A)= g (1357.9111214) o [ o | 1
0 1 0
4 1 0 0
Y, =F#(D,C,B,A) = § (2345891213 1 1 1
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Tablazatosan megoldva (Y, ésY), oszdopat a megadott fiiggveny alalpjan toltjiik ki, azaz a

megadott sorszimu mintremhez 1-t irunk):

Minterm sorszam D|C|B | A Y, Yi | Ye=Y|°Y,
0 0 0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 1 1 0 0
2 0 0 1 0 0 1 0
3 0 0 1 1 1 1 1
4 0 1 0 0 0 1 0
5 0 1 0 1 1 1 1
6 0 1 1 0 0 0 1
7 0 1 1 1 1 0 0
8 1 0 0 0 0 1 0
9 1 0 0 1 1 1 1
10 1 0 1 0 0 0 1
11 1 0 1 1 1 0 0
12 1 1 0 0 1 1 1
13 1 1 0 1 0 1 0
14 1 1 1 0 1 0 0
15 1 1 1 1 0 0 1
Y-t beirva a minterm V-K tablaba: A
1 1
0o |1 |3 |2
A sakktablaszer( kitoltés miatt ez a négy valtozo 1 1
antivalencia vagy ekvivalenciafiiggvénye lehet. Mivel |+ 1> |7 |6
Y. akkor ad ’1’-t, ha a valtozok kozil paros szamu 121 " 151 »
(vagy 0db) '1’, ez az ekvivalenciafiggveény: D 1 1
Ye=(D° C°B°A) 8 |9 |11 |10

Minterm tabla B
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